
































































































ing  recycled  concrete  that  incorporates  BBA  in  the  replacement  of  natural  sand  and 
crushed BBA as a replacement for natural filler and to determine the effect of its incorpo‐
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PROPERTIES  NS  NCG  NMG  BBA  Test Method 
Density‐SSD (kg/m3)    2.53  2.65  2.62  1.73  EN 1097‐6: 2014   
Water absorption (%)    0.9  1.59  1.63  19.83  EN 1097‐6:2014 
Los Angeles (%)  ‐  17  18       
Friability ratio (%)  ‐      31.8  146404: 2018   
Sand equivalent (%)  85  ‐  ‐  23  EN 933‐8:2012 
Plasticity  Non plastic  Non plastic  Non plastic  Non plastic  EN ISO 17892‐12:2019 
Chlorides          0.15  EN 1774‐1:2010 
Organic matter %        1.51  UNE 103204:2019 
Water‐soluble sulphate (%SO4)  <0.01  <0.01  <0.01  0.32  EN 1744‐1:2010 
Acid‐soluble sulphate (%SO4)  <0.01  <0.01  <0.01  0.33  EN 1744‐1:2010 
Elemental content (%)                EN 196‐2:2014 
SiO2      ‐  ‐  ‐  37.67     
CaO      ‐  ‐  ‐  22.03     
K2O      ‐  ‐  ‐  14.06     
MgO      ‐  ‐  ‐  5.95     
Fe2O3      ‐  ‐  ‐  2.52     

















































has a high coefficient of  friability  (31.8%), but according  to  the  technical specifications 
(EHE‐08) a coefficient lower than 40% is recommended for the manufacture of concrete, 
so the BBAs under study are suitable for manufacturing concrete. 









the  grain  size  curve  of  the  BBA without  any  processing  (BBA‐original)  and  the  BBA 
screened (BBA) to match the grain size of the sand. Figure 3 represents the grain size curve 
of  the crushed BBA  (BBA‐C) achieving a grain size similar  to  that of  the  filler. All  the 
particle size curves have a continuous grain size, thus, guaranteeing a lower percentage 
of voids in the manufacture of the concrete and optimising the necessary cement paste. 




































































NCG  NMG  NS  Filler  BBA‐C  BBA 







487.62  151.1  989.3  148  37  ‐  200  0.5  4.8 
S1‐SSC‐
40BBA‐C 
487.62  151.1  989.3  111  74  ‐  200  0.5  8.0 
S1‐SSC‐
60BBA‐C 










487.62  151.1  791.44  185  ‐  197.86  200  0.5  6.8 
S2‐SSC‐
30BBA 





















V‐funnel: This  test evaluates  the ability of concrete  to  flow  in restricted areas  in a 
vertical direction and under its own weight, qualifying the tendency with respect to seg‐
regation and blocking, by observing the variation in flow velocity. 






































T50 (s)  2.1    T50 ≤ 8 s (s) 
df (mm)  760  550 mm ≤ df ≤ 850 mm 
J‐Ring    djf (mm)  740  ≥df‐50 mm 
L‐Box  Cb  0.75  0.75 ≤ Cb ≤ 1.00 
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    Compressive Strength (MPa)   
Time (Days)  7  28  90  256 
INCREASING 
28–256 DAYS (%) 





53.06  59.62  65.76  72.43  21.48 
S1‐SSC‐40BBA‐
C 
43.11  51.93  56.69  64.81  24.80 
S1‐SSC‐60BBA‐
C 
38.74  45.21  49.12  58.67    29.77 
SERIE 2‐SSC‐
BBA 
S2‐SSC‐10BBA  43.29  50.12  53.28  58.44  16.60 
S2‐SSC‐20BBA  37.76  43.51  47.96  51.27  17.83 












































8.56  6.08  5.18  4.15  4.46  3.65  3.15 































































































































Density (Kg/dm3)  2.46  2.44  2.41  2.38  2.39  2.35  2.33 































































3.12  5.37  6.89  7.54  6.57  8.15  9.87 
Structural Concrete Instruction (EHE08) uses the determination of water penetration 














































are neutral,  reducing  the alkalinity of  the concrete. From a physical point of view,  the 
carbonation of concrete depends directly on the porosity and permeability of the concrete, 
















































































EN  12390‐13:2014.  Testing  hardened  concrete—Part  13:  Determination  of  secant 
modulus of elasticity in compression 
EN 12390‐7:2019. Testing hardened concrete—Part 7: Density of hardened concrete. 
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